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PART 01
m i n i b e n d

简介：目标与设计



What
minibend 是什么

minibend

- 使用 Rust 构建
- 从零开始的查询引擎
- Databend Internals 实战部分



Why
为什么设计和实现 minibend

https://github.com/datafuselabs/databend 开发迭代很
快，且代码量庞大，新开发者参与门槛较高。

现有的教程，不是 Rust 实现/缺乏一定的 step by step 指南，
而且设计思想/实现逻辑上和 Databend 存在差异。

https://github.com/datafuselabs/databend


H o w
计划如何开着这一系列内容

https://github.com/PsiACE/databend-internals

提供的材料：视频、文章、代码

更新的频率：每月大概提供一至两期

内容的划分：相关知识导读
                   设计和实现
                   精选论文摘要
                   回顾和展望

https://github.com/PsiACE/databend-internals


PART 02
数据库基础概念

查询以及存储



存储
存储模型和存储形态的一个快速概览

从单机存储进入到云存储时代，为数据库查询引擎的设计和实现带来了新的机遇和挑战

当然，过去的经验和见解并非失效，同样可以通过现有的一些技术改善数据库系统性能



索引
为什么我们需要一些索引

索引

加快数据查询的速度，
但构建和维护也需要花费一定时间。

B-Tree-Index 将键映射到有序数组
中的位置。

Hash-Index 将键映射到无序数组中
的位置。

BitMap-Index 用于判断数据记录是
否存在。



查询执行
查询引擎的工作是如何进行的

Morsel-Driven Parallelism

列式存储与向量化执行

- 解析 SQL 语法，形成 AST（抽象语法树）。
- 通过 Binder 对其进行语义分析，并且生成一个初始的 Logical 
Plan（逻辑计划）。
- 得到初始的 Logical Plan 后，优化器会对其进行改写和优化，最
终生成一个可执行的 Physical Plan 。
- 通过 Optimizer 生成 Physical Plan 后，将其翻译成可执行的 
Pipeline 。
- Pipeline 则会交由 Processor 执行框架进行计算。



查询优化
对查询优化建立一个快速概念

查询优化通常包含以下四个步骤：

- 构建框架来列举可能的计划
- 编写转换规则
- 引入成本模型来评估不同的计划
- 选择最理想的计划

两种主要的查询优化方案，一种是基于关系代数和
算法的等价优化方案，一种是基于评估成本的优化
方案。



大规模并行处理
面向大数据处理所提出的典型架构

大规模并行处理（MPP，Massively Parallel 
Processing）意味着可以由多个计算节点（处理器）
协同处理程序的不同部分，而每个计算节点都可能具
备独立的系统资源（磁盘、内存、操作系统）。

采用大规模并行处理架构设计的
系统往往具备以下特性：

- 任务并行执行
- 数据分布式存储
- 分布式计算
- 私有资源
- 水平拓展
- Shared Nothing



分布式
至于于构建更可靠和可用的系统

分布式系统是由一组计算节点通过网络链接
组成的服务系统，作为整体对外提供服务。

作为一个松耦合的系统，分布式系统具有以下特点：

- 分布性：节点在地理位置上可能是分散的。
- 对等性：分布式系统各个节点是对等的，节点不仅
可以协同完成任务，同时也可以自治处理任务。
- 并发性：分布式系统中的各个节点可以并发操作共
享资源。



PART 03
Rust 不完全指南

如何快速上手 Rust 代码



什么是 R u s t
the rust programming language

Rust 是 Mozilla Research 开发的编程语言，第一个版本发布于 2012 年 1 月。

高性能、可靠性、生产力。



函数和类型
从一些看起来更基本的要素开始



模式匹配与控制流
分支、更多分支



内存安全与指针
现在，一起来看看内存安全相关的部分



PART 04
前进四

回顾、展望和参考资料



回顾
本期要点汇总

minibend

- 从零开始、使用 Rust 构建的查询引擎
- 参考 Databend 设计，致力于降低数据库内核开发门槛 

数据库相关的基础知识

- 从存储到云存储
- 不同索引可以对不同查询场景有加速作用
- 查询执行的基本过程
- 查询优化的基本概念
- MPP 和分布式的异同

Rust

- 函数和类型
- 模式匹配与控制流
- 内存安全与指针



展望
下期内容更加精彩

- Apache Arrow
- 查询引擎中的类型系统
- DataSource



参考资料
更多有价值的资料看这里



Thank !
● https://psiace.github.io/databend-internals/
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